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Abstract of DE1 9949434 

The rate at which hydrogen peroxide is dosed 
to waste water under treatment and its 
subsequent exposure to ultra violet radiation is 
fuzzy logic computer-controlled. In a waste 
water treatment process decontaminates water 
by ultra violet (UV) wet oxidation. An incoming 
feed of waste water receives a continual 
controlled dose of hydrogen peroxide prior to 
exposure to UV radiation. Sensors in the 
treated water continually monitor residual 
chemical oxygen demand (COD) and 
hydrogen peroxide. The values detected are 
monitored by a especially fuzzy logic computer 
system, which then determines and regulates 
the dose of hydrogen peroxide and the 
intensity of the UV radiation required to 
achieve pre-determined target values. Waste 
water is subject to catalytic treatment after 
exposure to UV radiation and prior to 
measurement of the COD and peroxide levels. 
The computer provides a constant record of all 
process values. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<§) Verfahren zurn Betrieb einer UV-Nafcoxidationsanlage 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Be- 
trieb einer UV-Naf3oxidationsanlage, bei dem ein Abwas- 
serstrom, dem kontinuierlich Wasserstoffperoxid als Oxi- 
dationsmittel zugesetzt wird, nachfolgend einer UV- 
Strahlung ausgesetzt wird, sowie eine solche, nach dem 
Verfahren arbeitende Aniage. 

In dem so be hand el ten Abwasserstrom werden mittels ei- 
ner SAK-Messung mit einer UV-Me&sonde standig der im 
Abwasser verbliebene CSB-Gehalt und mittels einer wei- 
teren MeRsonde der im Abwasser verbliebene Wasser- 
stoffperoxid- Antei I bestimmt, 

in Abhangigkeit von diesen Mefcwerten werden ein Ruck- 
lauf in den Behandlungskreislauf und 

die Zugabemenge von Wasserstoffperoxid und/oder die 
UV-Bestrahlungsintensitat geregelt, 

wobei der von der Me&sonde fur den Wasserstoffper- 
oxid-Anteil gemessene Wert zwecks Korrekturwertbil- 
dung an die UV-Mefcsonde zuruckgekoppelt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer 
UV-NaBoxidationsanlage zur Reinigung von kontaminier- 
tem Abwasser, bei dem ein Abwasserstrom, dem kontinuier- :> 
lich Wasserstoffperoxid als Oxidationsmittel zugesetzt wird, 
nachfolgend einer UV-Strahlung ausgesetzt wird, sowie eine 
soiche, nach dem Verfahren arbeitende Aniage. 

In vielen Produktionsbetrieben und ini Dienstleistungsge- 
werbe wird fur technologische Prozesse Brauchwasser be- 10 
notigt. Irn Ergebnis der Verfahrensablaufe entsteht daraus 
kontaminiertes Abwasser, welches aufbereitet werden rauB, 
bevor es in die offentliche Kanalisation eingeieitet werden 
darf. 

Bekannt ist die Aufbereitung von Brauchwasser mit Hilfe 15 
eines Prozesses, bei dem dem Brauchwasser ein Oxidations- 
mittel zugegeben wird, das in der Lage ist, einen Abbau ver- 
schicdcncr Substanzcn hcrbcizufuhrcn. Als cin solchcs Oxi- 
dationsmittel hat sich Wasserstoffperoxid bewahrt, da es gut 
in Wasser loslich und leicht dosierbar ist. Da Wasserstoff- 20 
peroxid aber leicht von allein in die Bestandteile Wasser und 
Sauerstoff zerfallt, werden Stabilisatoren beigesetzt, die ei- 
nen vorzeitigen Zerfall verhindern. Bei der Zugabe zum 
Brauchwasser muB deshalb eine Aktivierung des Wasser- 
stoffperoxids erfolgen, was durch eine UV-Beslrahlung er- 
reicht werden kann. Das Verfahren ist als "UV-NaBoxida- 
tion" bekannt. 

Mit der UV-NaBoxidation lassen sich zahllose Substan- 
zen abbauen, beispielsweise Chlorkohlenwasserstoffe wie 
Perchlorethylen, Trichlorethylen oder Vinylchlorid, die bei- 
spielsweise bei der chemisehen Reinigung und in der Me- 
tallindustrie anf alien. Auch Farbstoffe, Tenside und Metall- 
chelatoren (EDTA) aus der Textilindustrie, Pestizide aus der 
Nahrungsmittelindustrie sowie Ammonium sind problernlos 
abbaubar. 

Bei der Aktivierung des Wasserstoffperoxids entstehen 
Hydroxyl-Radikale, die nach Fluor das starkste Oxidie- 
rungspotential besitzen. Toxische und mit anderen Metho- 
den schwer abbaubare StofTe werden so zu Wasser, Kohlen- 
dioxid und anorganischen Chlorverbindungen, z. B. Salz- 40 
same, abgebaut oder durch Umstrukturierung in biologisch 
abbaubare Stoffe uberfuhrt. 

Die Dosierung von Wasserstoffperoxid erfolgt in Abhan- 
gigkeit von dem Verschmutzungsgrad des Abwassers nach 
Erfahrungswerten, wobei dem gereinigten Abwasser zur 45 
KontroUe regelmaBig Proben entnommen und im Labor un- 
tersucht werden. Ein Reagieren auf kurzzeitig auftretende 
Veranderungen der Schmutzfracht ist so allerdings nicht 
moglich. AuBerdem wird oftmals zuviel Wasserstoffperoxid 
zugesetzt, was den Betrieb unndtig verteuert. Andert sich 50 
die Herkunft des Abwassers, so ist die Fahrweise der Aniage 
in einer mehr oder weniger langen Einfahrperiode zur Ge- 
winnung neuer Erfahrungswerte anzupassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine zu dessen Durchfuhrung geeignete UV-NaBoxida- 55 
tionsanlage anzugeben, mit denen eine kostengunstige und 
riickstandfreie Aufbereitung von kontaminiertem Abwasser 
aus verschiedensten Herkunftsbereichen ermoglicht wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch die 
Merkmale im kennzeichnenden Teil der Anspriiche 1 und 6 60 
im Zusammenwirken mit den Merkmalen im jeweiligen 
Oberbegriff. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Danach werden in dem behandclten Abwasserstrom rnit- 
tels cincr SAK-Mcssung mit cincr UV-McBsondc standig 65 
der im Abwasser verbliebene CSB-Gehalt und mittels einer 
weiteren MeBsonde der im Abwasser verbliebene Wasser- 
stoffperoxid- An teil bestimmt. In Abhangigkeit von diesen 



MeBwerten werden ein RUcklauf in den Behandlungskreis- 
lauf und die Zugabemenge von Wasserstoffperoxid und/ 
oder die UV-Bestrahlungsintensitat geregelt Der von der 
MeBsonde fur den Wasserstoffperoxid- An teil gemessene 
Wert, wird zwecks Korrekturwertbildung an die UV-MeB- 
sonde zuriickgekoppelt 

Uberraschend wurde gefunden, daB sich die hier verwen- 
deten UV-MeBsonden, die bisher nur fur die Messung der 
Wasserqualitat in biologischen Klaranlagen bekannt waren, 
unter MaBgabe der vorgenannten Korrekturwertbildung zur 
Online-Messung in UV-NaBoxidationsaniagen und damit 
zur Regelung des Oxidationsprozesses verwenden lassen. 
Damit wird der gesamte ProzeB automatisierbar. 

Durch die Online-Messung des CSB-Werts und des ver- 
bliebenen Wasserstoffperoxid-Anteils im gereinigten Ab- 
wasser in Verbindung mit der erfindungsgemaBen Regelung 
wird eine hohe Qualitat des Abwassers bei einem vollauto- 
matischen Betrieb der Anlagc crrcicht. 

Nach dem Verfahren arbeitende Anlagen eignen sich des- 
halb nicht nur fur kommunale Klaranlagen, sondem u. a. 
auch fiir Anlagen der organischen Chemie und Pharmazie, 
fur Betriebe der Textil- und Lederindustrie, der Metallbe- 
und -verarbeitung und Recyclingbetriebe, fur Tankstellen, 
Kfz-Werkstatten, chernische Reinigungen, Krankenhauser 
25 etc. 

ZweckmaBig wird das Abwasser anschlieBend an die UV- 
Bestrahlung und vor der Bestimmung der MeBgroBen einer 
katalytischen Behandlung unterzogen, mit der eine weitere 
Aktivierung des Wasserstoffperoxids erfolgt 
30 Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert werden. Die zugehorige 
Zeichnung zeigt ein Blockschaltbild einer UV-NaBoxidari- 
onsanlage. 

Die Aniage ist uber eine Schlauchverbindung E mit einer 
Fullpumpe PI verbunden. Die Fullpumpe PI ist z. B. eine 
Tauchpumpe, die sich im Sammelbecken einer Deponie be- 
findet. 

Das von der Fullpumpe PI kommende Sickerwasser wird 
zunachst in Grobfiltem GF1 und GF2 von Schwebstoffen 
befreit. Ein Vorlagebehalter Bl nimmt dann das fur die An- 
iage benotigte Sickerwasser auf. Mit Hilfe der beiden 
Schwimmerkontakte L2 und L3 steuert die Fullpumpe PI 
den Wasserstand im Vorlagebehalter Bl. Die Schwimmer- 
kontakte LI und LH1 dienen der Sicherheit vor Uberlauf des 
Vorlagebehalters B 1 und vor Trockenlauf der Fullpumpe PI . 

Eine Druckpumpe P2 fordert das zur Bearbeitung beno- 
tigte Abwasser tiber zwei Fein filter FF1 und FF2 in einen 
UV-Flachbettreaktor Rl, wobei dem Abwasser uber eine 
Magnetdosierpumpe P3 Wasserstoffperoxid aus einem Vor- 
ratsbehalter B2 zugemischt wird. Die Magnetdosierpumpe 
P3 laBt die Einstellung der Fordermenge zu. Sie wurde des- 
halb hier auch zusatzlich als Stellgerat E502 bezeichnet Da- 
durch ist eine exakte Dosierung des Wasserstoffperoxids 
moglich, die auBerdem mit einem DurchfluBmesser F3 kon- 
troiliert werden kann. Der FiillstandsmeBgeber L4 im Vor- 
ratsbehaker B2 dient der Fiillstandsmeldung, so daB recht- 
zeitig neues Wasserstoffperoxid beschafft werden kann. 

Am UV-Rachbettreaktor Rl flieBt das Abwasser zusam- 
men mit dem zugefiigtem Wasserstoffperoxid als dunne 
Schicht iiber ein horizontal angelegtes Flachbett. Es kommt 
nicht mit dem UV-Strahler in Kontakt, da dieser uber dem 
Flachbett angebracht ist. Ein Hochleistungsreflektor sorgt 
dafur, daB die gesamte UV-Strahlung in die Hiissigkeit ge- 
langt. Die Schichtdicke des Abwassers kann je nach Schad- 
stoffgchalt und Triibung tibcr die FlicBgcsch windigkeit vari- 
iert werden. 

Der UV-Flachbettreaktor Rl arbeitet drucklos, so daB das 
Raffinat anschlieBend im freien Auslauf in einen Zwischen- 
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behalter B3 lauft. Der Durchsatz durch den UV-Flachbettre- 
aktor Rl wird mit einem DurchfluBmesser Fl gemessen und 
kann mit einem Stellglied ESG1 eingestellt werden. Zur 
Aufrechferhaltung des weiteren Durchflusses ist wiederum 
eine Druckpumpe P4 erforderlich. Die aus dem Zwischen- 
behalter B3 abgepumpte Wassermenge wird mit einem 
DurchfluBmesser F5 gemessen und mit. einem StellgLied 
ESG4 auf ungefahr die Wassermenge eingeregelt, die vor 
dem UV-Flachbettreaktor Rl am DurchfluBmesser Fl ge- 
messen wurde. Der Fullstand im Zwischenbehalter B3 wird 
mil einem Schwimmerkontakt L5 kontinuierbch gemessen 
und dieni sowohl der Sollwertvorgabe fur das Stellglied 
HSG4 als auch dem Uberlaufschutz flir den Zwischenbehal- 
ler B3 sowie dem Trockenlaufschutz fur die Druckpumpe 
P4. Fin Schwimmerkontakt LH2 ist zusatzlich vorgesehen 
I ur cine Sicherheitsabschaltung, sofem die erste MaBnahme 
/.u m Uberlaufschutz versagen sollte. 

Die Druckpumpe P4 fordcrtdas Abwasscr dann kontinu- 
icrlich uciicr in einen Katalysatorreaktor R2, der mit einem 
Volhnciullk:it;i'\salor gefullt ist 20 

\i.ti?ahc dc* K.iialysators ist ebenfalls die Aktivierung 
»U-n V* .i^M.Tsi%i*i|XT»»\ids. Der Katalysator ist in der Lage, 
.ii v c tK-r u jvsnecn W asserstoffperoxidiosung OH-Radikale 
in*! OH j.fK-n /u hi Men. 

!Ku- k.i jUvji ftc-jktor R2 nachgeordnet sind die UV- 25 
I **••/**! niv'i-"** hi. k <„H (2 /Air Messung des CSB-Gehalts (Che- 
iiit^ fK • N.u^rvi- »n - Iwdarf) des (gereinigten) Abwassers so 
u * Ju NU-i.x. » O ». die den verbliebenen Wasserstoffper- 
%»m.I Vmcii im \Hu^sser bestimmt 

I >i* i A I'ro/vt.ntctisonde Ql/2 erlaubt es, uber eine On- 30 
lim-Ak^NtH^ Nnektraien Absorpuons-Koeffizienten 

< .s \K i «w-> \b* .ivscrs miuelbar den Anteil der gelosten or- 
igins*, hen >uhsi.in/L , n, <± h. den CSB-Gehalt, verzogerungs- 
I rei /ii heMinitncii. Der MeBwert wird bei einer MeBwellen- 
lariec \ . n 2S4 run iiewonnen. Der Sondenkopf taucht direkt 35 
in /it unicrsuchende Abwasser ein. Zwei je nach Appli- 
kaiiori (intersciiicdlich weit entfernte Fenster ubernehmen 
die 1 imk lit mi \on Kuvetten. Mit Wischem werden die Fen- 
sier juhMiiaiiseh gcreinigt und stellen so einen storungs- 
f re ie n I ) jucrhcl ri e b sicher. 40 

Dei I'luli des Abwassers wird durch Magnetventile 
MV1. . .MV<> ^esicuert. Jeweils zwei Magnetventile 
MVl. . .MV<> sind zu einem "Umschalter" zusanunenge- 
fafli. hahen also i miner einen entgegengesetzten Durchlas- 
sigkeiis/ustand. Eine Ausnahme bildet der Anlaufzustand 45 
der Druekpumpe P2, bei welchem die Magnetventile MVl 
und MV2 gleichzeitig zwecks Druckaufbau geschlossen 
sind. Das Umschalten zwischen den Magnetventilen MVl 
und MV2 gcslaitct das Wechseln der Feinfi Iter FF1 und FF2 
auch wiihrend des Beiriebes der Anlage. 50 

Durch die Mairnciventile MV3 und MV4 laBt sich der 
Abwassers I roi n in der Anlaufphase des Oxidationsbetriebes 
auf ein Umlahren cies UV-Rachbettreaktors Rl und des Ka- 
talysatorreaktors R2 umschalten. Das Umfahren dient der 
Gewinnung eines ersten MeBwertes fiir neu zulaufendes 55 
Sickerwasser. Z. B, nach einer Betriebspause oder einem 
Umsetzen der Anlage. Mit diesem ersten CSB-MeBwert 
wird dann die Wasserstoffperoxid- Zugabe eingestellt Da- 
nach kann wieder auf die Messung des durch den Rachbet- 
treaktor Rl und den Katalysatorreaktors R2 durchlaufenden 60 
Abwassers tronis umgeschaltet, werden. 

Mit Hilfe der Magnetventile MV5 und MV6 wird das Ab- 
wasser entweder an den Ablauf 0 gegeben oder es gelangt in 
einen Rucklauf zuriick zum Vorlagebehalter Bl, so daB es 
noch cinmal in den Oxidationskrcislauf gegeben wird. 65 

Die Entscheidung hieruber wird mit Hilfe der durch die 
UV-ProzeBmeBsonde Ql/2 und die MeBsonde Q3 ermittel- 
ten MeBwerte getroffen, mit denen der CSB-Gehalt und der 
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verbliebene Wasserstoffperoxid- Anteil des behandelten Ab- 
wassers standig gemessen werden. Fiir den Rucklauf kann 
dabei einmal ein noch zu hoher CSB-Wert verantwortlich 
sein als auch ein zu hoher Wasserstoffperox id- Anteil, der 
5 bei unmittelbarer Weiterverwendung des gereinigten Ab- 
wassers ein unzulassiger Fremdstoff sein konnte. Zumindest 
bedeutet ein zu hoher Wasserstoffperoxid- Anteil eine unnd- 
tige Verschwendung von Wasserstoffperoxid. Ein Rucklauf 
ist deshalb allein schon aus diesem Grunde angezeigt. 
10 Die beiden MeBwerte dienen, unabhangig davon, ob das 
Abwasser in den Ablauf O oder in den Rucklauf gelangt, 
gleichzeitig zur Regelung der Wasserstoffperoxid-Zugabe 
durch das Stellglied ESG2 (Druckpumpe P3). Da ein im Ab- 
wasser nach Durchlauf durch den UV-Flachbettreaktor Rl 
15 und den Katalysatorreaktor R2 noch verbliebener Wasser- 
stoffperoxid-Anteil den MeBwert an der UV-ProzeBmeB- 
sonde Ql/2 verfalscht, wird der an der MeBsonde Q3 ge- 
messcne Wert an die UV-ProzcBmcBsondc Ql/2 zuriickge- 
koppelt und damit der dort gemessene Wert korrigiert. 

In Abhangigkeit von den an der UV-ProzeBmeBsonde 
Ql/2 und MeBsonde Q3 gemessenen Werten kann auBerdem 
die Bestrahlungsintensitat im UV-Flachbettreaktor geregelt 
und somit der Energiebedarf der Anlage optimiert werden. 

Mit Druckmessem Dl und D2 kann ein Differenzdruck 
gemessen werden, der ein MaB Fur den Zustand der Feinfil- 
ter FF1, FF2 isL 

Mit dem Thermometer Tl wird die Temperatur im UV- 
Rachbettreaktor Rl, mit dem Thermometer T2 die im Kata- 
lysatorreaktor R2 gemessen. 

Bis auf die Fullpumpe PI befinden sich alle Anlagenteile 
in einem mobilen 20ft-Container, der nach auBen nur vier 
Verbindungen hat: Wasserzulaufstutzen, Was serab lau f s tut - 
zen, StarkstromanschluB und AuBensteckdose fur die Fiill- 
pumpePl. 

Die Anlage wird zweckmaBig rechnergestutzt vollauto- 
matisch mit einer komplexen Fuzzy-Regelung betrieben. 
Das vorher ermittelte Rxpertenwissen iiber die richtige 
Menge an Oxidationsmittel, die UV-Strahlerleistung und die 
Verweildauer in der Anlage (RieBgeschwindigkeit) an Ab- 
hangigkeit von den online gemessenen Qualitats werten wird 
mittels der Fuzzy-Regler in entsprechende Sollwertvorga- 
ben umgesetzt. Der Durchsatz wird automatisch auf dem 
Sollwert gehalten, der vom Fuzzy-Regler vorgegeben 
wurde. Die Fuzzy-Regelung ermoglicht es, veranderliche 
ProzeBgroBen, wie z. B. Konzentrationsanderungen, Dosie- 
rungen oder die Fahrweise der Stellglieder durch die Ver- 
wendung von "linguistischen Variablen" elektronisch zu 
verarbeiten, zu verknupfen und auf den ProzeB zuriickzu- 
wirken. Auf die Erarbeitung aufwendiger mathematischer 
Modelle kann so verzichtet werden. 

Verschiedene MeBwerte sowie alle fiir den Zustand der 
Anlage bedeutungsvollen Bedienereingaben werden standig 
protokoiliert und konnen bei Bedarf abgerufen werden. 

Bezugszeichenliste 

E Schlauchverbindung 
PI Fullpumpe 
(xFl CJrobfilter 
GF2 Grobfilter 
Bl Vorlagebehalter 
L2 Schwimmerkontakt 
L3 Schwimmerkontakt 
LI Schwimmerkontakt 
LH1 Schwinuncrkontakt 
P2 Druckpumpe 
FF1 Feinfilter 
FF2 Feinfilter 
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Rl UV-Flachbettreaktor 

P3, ESG2 Magnetdosierpumpe 

B2 Vorratsbehalter 

F3 DurchfluBmesser 

L4 FulistandsmeBgeber 

B3 Zwischenbehalter 

Fl DurchfluBmesser 

ESG1 Steiiglied 

P4 Druckpumpe 

F5 DurchfluBmesser 

ESG4 SteUglied 

L5 Schwimmerkontakt 

LH2 Schwimmerkontakt 

R2 Katalysatorreaktor 

Ql/2 UV-ProzeBnieBsonde 

Q3 MeBsonde 

MV1. . .MV6 Magnetventile 

O Ablauf 

Dl Druckmesser 

D2 Druckmesser 

Tl Thermometer 

T2 Thermometer 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Betrieb einer UV-NaBoxidationsan- 
lage zur Reinigung von kontaminiertem Abwasser, bei 
dem ein Abwasserstrom, dem kontinuierlich Wasser- 
stoffperoxid als Oxidationsmittel zugesetzt wird, nach- 
folgend einer UV-Strahlung ausgesetzt wird, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB 

in dem so behandelten Abwasserstrom mittels einer 
SAK-Messung mit einer UV-MeBsonde standig der im 
Abwasser verbliebene CSB-Gehalt und mittels einer 
weiteren MeBsonde der im Abwasser verbliebene Was- 
semoffperoxid-Anteil bestimmt werden, 
in Abhangigkeit von diesen MeBwerten ein Riicklauf in 
den Behandlungskreislauf und 

die Zugabemenge von Wasserstoffperoxid und/oderdie 
UV-Bestrahlungsintensitat geregelt werden, 
wobei der von der MeBsonde fur den Wasserstoffper- 
oxid- Anteil gemessene Wert zwecks Korrekturwertbil- 
dung an die UV-MeBsonde zuriickgekoppelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB das Abwasser anschlie6end an die UV-Be- 
strahlung und vor der Bestimmung der MeBgroBen ei- 
ner katalytischen Behandlung unterzogen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Aufbereitung der MeB- und Stellgro- 
Ben rechnergestiitzt erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet da- 
durch, daB die MeB- und SteligroBen mit Hilfe der 
Fuzzy-Technoiogie verarbeitet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet 
dadurch, daB aLle MeB- und ProzeBgroBen standig ab- 
rufbar protokolliert. werden. 

6. UV-NaBoxidationsanlage zur Reinigung von konta- 
miniertem Abwasser mit einer Dosiereinrichtung fur 
dem Abwasserstrom beizugebendes Wasserstoffper- 
oxid und einem nachfolgenden UV-Bestrahlungsreak- 
tor zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB dem 
UV-Bestrahlungsreaktor im Abwasserstrom eine UV- 
MeBsonde (Ql/2) und eine Wasserstoffperoxid-MeB- 
sondc (Q3) nachgcordnct sind sowic in Abhangigkeit 
von den mit der UV-MeBsonde (Ql/2) und der Wasser- 
stoffperoxid-MeBsonde (Q3) ermittelten MeBwerten 
durch einen Regler gesteuerte Ventile (MV5, MV6) fur 



den Ablauf des Abwassers oder den Riicklauf bis vor 
die Dosiereinrichtung (P3), wobei die Dosiereinrich- 
tung (P3) hinsichtlich der zudosierten Wasserstoffper- 
oxidmenge und/oder der UV-Bestrahlungsreaktor hin- 
5 sichtlich seiner Bestrahlungsintensitat in Abhangigkeit 
der beiden MeBwerte durch einen Regler gesteuert sind 
und uber einen Korrekturwertbildner fur die UV-MeB- 
sonde (Ql/2) eine Ruckkopplung zwischen Wasser- 
stoffperoxid-MeBsonde (Q3) und UV-MeBsonde 
10 (Ql/2) vorgenommen ist. 

7. UV-NaBoxidationsanlage nach Anspruch 6, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB der UV-Bestrahlungsreak- 
tor ein UV-Flachbettreaktor (Rl) ist 

8. UV-NaBoxidationsanlage nach Anspruch 6 oder 7, 
15 gekennzeichnet dadurch, daB zwischen dem UV-Be- 
strahlungsreaktor und den MeBsonden (Ql/2, Q3) ein 
vom Abwasser durchstromter Katalysatorreaktor (R2) 
angcordnct ist 

9. UV-NaBoxidationsanlage nach einem der Anspru- 
20 che 6 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daB die Regler 

durch eine rechnergesteuerte Fuzzy-Regelung realisiert 
sind. 
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